Czego sie nie dowiemy?
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Czy mozemy przewidzieé, czego sie nie dowiemy w nauce? Przeciez wszystko sie
moze zdarzy¢ i to, co dzi$ jest niepoznawalne, w przysztosci moze byé czyms
naturalnym. Wielokrotnie w historii stawiano nieprzekraczalne granice poznania
i... péZniej okazywalo sie, ze mozna je przekroczyé. Na przyktad wydawalo sie,
ze nigdy nie poznamy masy Storica i z czego jest ono zbudowane bez udania sie
w poblize, co przeciez jest niemozliwe. A jednak odkrycie metod
spektroskopowych pozwolilo bada¢ sktad Stonca i innych, nawet bardzo
odleglych gwiazd. Czym sa mglawice obserwowane na niebie? Czy sa to wyspy
gwiezdne, czy moze Swiecace obloki gazowe? Niemozliwe do sprawdzenia? I znéw
dzieki pomystowosci ludzkiej i wykorzystaniu pewnych wlasnosci przekroczona
zostala jedna z wielu barier. Malo kto sobie wyobrazal czterdziesci lat temu
ptaski telewizor z bardzo duzym ekranem albo laser w breloku. Mozna by tak
wymieniaé bez konca odkrycia naukowe, zastosowania tychze, czy tez nowinki
techniczne, ktére wezesniej bylty nie do wyobrazenia, ktérych nikt sie nie
spodziewal, bo nie pojawialy sie w naj$mielszych marzeniach. Tym bardziej
zaciekawienie wzbudza tytul ksiazki Marcusa du Sautoy To, czego si¢ nie
dowiemy. Jakiez to niepoznawalne tematy zainteresowaly autora? Jaka ma
pewnosé, ze rzeczywiscie beda niepoznawalne w przysztosci?

Czego sie nie dowiemy? Skad wiemy, ze sie nie dowiemy? Czy mozna z goéry to
przewidzie¢? Jeden z amerykanskich politykéw stwierdzit:

Istniejg znane wiadome: to rzeczy, o ktorych wiemy i zdajemy sobie z tego
sprawe. Wiemy tez, Ze istniejqg znane niewiadome: inaczej wiemy, ze pewnych
rzeczy nie wiemy. Istniejq jednak tez nieznane niewiadome, sprawy, o ktorych
nieznajomosci nie wiemy.

Polityk byl krytykowany za swoja wypowiedz, a dotyczyla ona pewnego
zdarzenia w czasie wojny w Iraku. Jednak w kontekscie ksiazki jest ona jak
najbardziej adekwatna. Du Sautoy zaproponowal czytelnikowi wyprawe do granic
wiedzy. Wybral siedem takich granic, nie liczac wstepu, ktéry nazwal granica
zerowa. We wstepie autor rozwaza pytania ogdlne dotyczace wiedzy i niewiedzy.
Zastanawia sie, czy jestedmy w stanie dotrzeé do granic wiedzy. Czy to prawda,
ze im wiecej wiemy, tym wiecej pojawia sie nowych pytan? Czyli, paradoksalnie,
im wiecej wiemy, tym wieksza mamy swiadomos$é ogromu naszej niewiedzy.

Rozdzial pierwszy, czyli granica pierwsza, nosi tytul Kosci do gry. Czytelnik
domysla sie, o co chodzi? Tak, jest to problem prawdopodobienistwa, pewnosci

i chaosu. Rzucajac kostka do gry, nie potrafimy przewidzieé, jaki wynik
uzyskamy, oczywiscie, jesli kostka jest rzetelna. Grajac w ruletke, tytutowe kosci
czy jaka$ gre losowa typu totolotek, nie wiemy, jak zakonczy sie gra; zdani
jestesmy tylko na los i rachunek prawdopodobienstwa. Kiedys, gdy jeszcze teoria
chaosu nie zostata w pelni dostrzezona i doceniona, przypuszczano, ze tylko
kwestia czasu jest doktadne przewidywanie pogody nawet na kilka miesiecy do
przodu, wystarczy poczekaé, az pojawia sie odpowiednio szybkie komputery.
Ludzie nie rozumieli, na czym polega istota chaosu. Dzi§ wiadomo, ze prognozy
dlugoterminowe sa niewiele warte, cho¢ w dalszym ciagu sa przygotowywane.

Tytul drugiego rozdziatu — Wiolonczela — moze by¢ juz dla wielu zagadka.

Co autor ma na mysli? Czy mozna zgadnaé, ze jest to wedrowka w gtab materii?
Czy wiolonczela moze kojarzy¢ sie z teoria strun? I dlaczego wiolonczela, a nie,
na przykltad, kontrabas? Na ostatnie dwa pytania czytelnik znajdzie odpowiedz
w ksiazce, ale réwniez pozna inne pytania postawione przez autora. Czy poziom
kwarkéw jest juz nieprzekraczalny? Czy kiedykolwiek zyskamy przekonanie, ze
najnowsza obowigzujaca teoria jest juz teoria ostateczna? Czy znajdziemy sie
kiedy$ w punkcie, w ktérym zabraknie kolejnych warstw rzeczywistosci do
odkrycia?
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Nastepnie mamy Garnuszek z uranem. Granica trzecia to mechanika kwantowa,
jej dziwne prawa i paradoksy. Jest to znéw spojrzenie w gtab struktury materii,
lecz jakby z innej perspektywy. Po wedréwkach w $wiecie subatomowym
nadszedl czas na spojrzenie na calty Wszechéwiat, bowiem kolejny rozdzial nosi
tytul Wyciety Wszechswiat. Dlaczego wyciety — czytelnik dowie si¢ z lektury. Jak
to bylo z Wielkim Wybuchem? Czy nasz Wszechswiat jest nieskonczony? Jaki
naprawde ma ksztalt? Dlaczego sie rozszerza? Czy jest jedyny? Kolejna porcja
pytan zostala postawiona w tym rozdziale. Jak Wszechswiat, to kosmologia.

A jak kosmologia, to ogélna teoria wzglednosci. W ten sposéb dochodzimy do
granicy piatej — klopotéow z czasem. Nie chodzi tu o wedrowki w czasie, znane

z powiesci i filmow science fiction. Czym w ogdle jest czas? Kiedy sie pojawil?
Czy mozliwa jest fizyka bez czasu? Znéw dluga lista pytan. Tu réwniez
omawiany jest problem czarnych dziur, ich natury, powstawania i ewolucji.
Rozdzial zatytutowany Zegarek na reke poSwiecony jest pytaniom o czas

i prébom jego zrozumienia.

Zupelnie inny charakter ma rozdzial Rozmawiajgcy bot. Tym razem du Sautoy
proponuje wedrowke w glab naszego moézgu, a raczej w glab $wiadomosci. I znéw
pojawia sie wiele probleméw i pytan. Jaka jest natura swiadomosci? Gdzie ta
$wiadomosé jest umiejscowiona? Gdzie w moézgu znajduja sie osrodki odbierajace
bodZce zewnetrzne? Czy naprawde zwierzeta nie maja Swiadomosci
samoistnienia? Czy czlowiek bedzie w stanie stworzy¢ sztucznag inteligencje?

Co to w ogoéle jest sztuczna inteligencja? Jak odrézni¢ sprytny program dajacy
odpowiedzi na rézne pytania od sztucznej $wiadomosci? Moze swiadomosc¢ tez
jest takim programem i da sie ja przenies¢ na komputer?

Autor nie ogranicza sie do stawiania pytan, lecz stara sie takze do nich
przygotowaé czytelnika. Mozliwie przystepnie wprowadza w omawiang tematyke;
jest tez tto historyczne. Gdy zadaje pytania o granice poznania Swiata
subatomowego, to najpierw przypomina, jak poznawano strukture atomu, jak
odkrywano czastki elementarne. Skad wziela sie idea kwarkow. Poznajemy
historie narodzin mechaniki kwantowej, ewolucje pogladéw na temat ksztaltu
Wszechswiata i pewne podstawowe fakty z teorii wzglednosci. Du Sautoy opisuje
ciekawe eksperymenty majace zbadaé wlasnosci mozgu. Zadaje tez pytania
rozmaitym specjalistom. Na uwage zasluguje, miedzy innymi, rozmowa

z Rogerem Penrosem o multiSwiatach i czarnych dziurach oraz Johnem
Barrowem o zwiazkach nauki z religia.

Przez cala ksiazke przewijaja sie rozwazania autora dotyczace Boga, wiary oraz
religii i zwiazku z nauka. Du Sautoy deklaruje sie jako niewierzacy i stara sie to
uzasadnié, jak przystato na matematyka, powolujac sie na logike. Zwraca uwage
na problemy definicyjne. Jednak pod koniec rozwazan zastanawia sie, czy
przypadkiem nie zaczyna wierzy¢ w istnienie Boga, lecz jedli jest to wiara, to
bardzo specyficzna.

Marcus du Sautoy jest matematykiem pracujacym w dziedzinie teorii grup

i teorii liczb. Bedac profesorem Uniwersytetu Oksfordzkiego objal rowniez,
ufundowane przez Charlesa Simonyiego, stanowisko profesora, ktorego gtéwnym
zadaniem jest popularyzacja nauki. Du Sautoy nie przypadkiem dostal
propozycje objecia tego stanowiska — popularyzacja matematyki tez jest jego
pasja. Wyglasza popularne wyklady, wystepuje w radiu i telewizji. Bierze udziat
w dyskusjach, pojawia sie w filmach. Znana jest czteroodcinkowa seria filméw
pod wspllnym tytutem The story of math po$wieconych historii matematyki,
gdzie du Sautoy jest narratorem i przewodnikiem po wedréwce przez wieki.
Mozna go tez zobaczy¢ w innych filmach popularyzujacych nie tylko
matematyke, jak cho¢by Na tropie geniuszu.

Osoby znajace matematyczng strone dzialalnosci du Sautoya moglyby
przypuszczaé, ze bedzie to ksiazka o matematyce i jej problemach. Autor do$é¢
czesto podkredla, ze jest matematykiem i zwraca uwage na role matematyki

w omawianych teoriach. Unika jednak wzoréw, ktorych praktycznie w ksiazce nie
ma. Moze réwniez dlatego rozdzial poswiecony matematyce zostawit na koniec.
Jego tytul BozZonarodzeniowe cukierki znowu nie zdradza zawartosci i czytelnik
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znéw sam zechce sprawdzié¢, dlaczego wlasnie jest taki. Jednego mozna sie
domyslaé: zapewne nie obejdzie sie bez twierdzenia Gédla i problemu
niesprzecznosci matematyki. Tak tez sie dzieje. Podstawy matematyki generuja
wiele trudnych pytan dotyczacych innych teorii matematycznych. Autor, znawca
tematu, stara si¢ bardzo przystepnie opisa¢ zawitosci twierdzen Godla.
Ttumaczy, na czym polega dowéd w matematyce. Nie brakuje tez rozwazan

o nieskonczonoéci. Pojawia si¢ Cantor z jego twierdzeniami o mocach zbioréow
nieskonczonych.

Matematyka jest dziedzina specyficzna, wyniki nie zaleza od eksperymentéw.
Musza by¢ Scisle udowodnione. Nie ma czegos takiego, jak przyblizanie prawdy;
jest albo hipoteza bez dowodu, albo twierdzenie z dowodem. Biorac poprawke na
twierdzenie Godla, trzeciego wyjscia nie ma. Ponadto hipoteza moze by¢
rozstrzygnieta w ciagu kilku albo kilkudziesieciu lat, a nawet po dwdch tysiacach
lat, jak w przypadku klasycznych konstrukeji geometrycznych.

Osobiste komentarze, rozmowy, nawigzania do historii oraz réznorodnosé
poruszanej tematyki powoduja, ze ksiazke czyta sie dobrze, mimo iz czytelnik ma
do dyspozycji ponad 500 stron. Pewne rozczarowanie moze czekaé czytelnikow
szukajacych precyzyjnych odpowiedzi nawiazujacych do tytutu ksiagzki. Nie
mamy bowiem gwarancji, ze niepoznawalne dzi§, bedzie poznawalne kiedy$

w przysztosci. Autor pod koniec sam przyznaje, Ze nie jest pewien, co pozostanie
niepoznawalne. Moze taki tytut i zasygnalizowanie tematu bylto tylko pretekstem
do tego, by postawié¢ wiele zmuszajacych do myslenia pytan, przedstawic
czytelnikowi kilka ciekawych idei, wprowadzi¢ go w sposéb popularny na
pierwsza lini¢ frontu badan, przyblizy¢ do granic poznawalnego.

Reasumujac, po przeczytaniu ksigzki du Sautoya pytanie, czy sie dowiemy, czego
sie nie dowiemy, pozostaje otwarte, chociaz...

Marcus du Sautoy

To, czego sie nie dowiemy. Badanie granic nauk:
Tlumaczenie: Joanna Skalska, Adam Skalski

Prészynski i S-ka, Warszawa 2018
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